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科學 -是群體的努力與活動

• Advances in science are the result of group effort

– No scientific research stands alone itself

• Direct collaborations

– Co-authorship

– Visiting researcher, residency

– National / multinational projects

• Indirect collaborations

– Citation (invisible school)



引用文獻引用文獻引用文獻引用文獻 – 建立研究概念的脈絡建立研究概念的脈絡建立研究概念的脈絡建立研究概念的脈絡

Garfield, E.
“Citation indexes for science: A new dimension in 
documentation through association of ideas.”

Science, 122 (3159), p.108-111, July 1955.



透過使用透過使用透過使用透過使用 CITATION INDEX:

Trace citations back to the past 

to find relevant literature.

Trace citations forward to find 
how an article was used by others.

Observe concentration of citations

to know which article had an 

impact on later research.



• 誰能全部讀完?

• 誰要全部讀完?

• 這是個數字遊戲?

Basic Problem: Data Rich, Knowledge Poor!



為什麼要 “Smart Discovery” ?為什麼要 “Smart Discovery” ?

● Dr. Tenopir在 “科學家實際需要什麼 (What 

scientists really need)”的研究

● 大體而言，現今的科學家要閱讀更多

● 平均每位科學家每年必須閱讀200篇文章

● 全球50,000 種期刊之中的 200種→ 0.4%。大致
而言，這表示每位科學家只能閱讀每年出版品中

的0.4% (假設每種期刊一篇文章)

““…… Scientists need to read more in Scientists need to read more in 

not much more timenot much more time…”…”



Tenopir & King… (1977~ present) 
- Subject experts read more in not much more time



Web of Science® : 
學術研究與書目計量分析法的國際標準

• 傳統搜尋方式的可信賴度傳統搜尋方式的可信賴度傳統搜尋方式的可信賴度傳統搜尋方式的可信賴度
– 根據關鍵字根據關鍵字根據關鍵字根據關鍵字(Keyword)

– 根據主題類型根據主題類型根據主題類型根據主題類型(subject category)

• 利用引證資訊增進檢索的效益利用引證資訊增進檢索的效益利用引證資訊增進檢索的效益利用引證資訊增進檢索的效益
– 引用參考資訊可視為作者創意來源的引用參考資訊可視為作者創意來源的引用參考資訊可視為作者創意來源的引用參考資訊可視為作者創意來源的
一種呈現一種呈現一種呈現一種呈現

– 直接引導至相關文獻直接引導至相關文獻直接引導至相關文獻直接引導至相關文獻

• 引證資訊的引證資訊的引證資訊的引證資訊的”衝擊衝擊衝擊衝擊” (impact)
– 將被引用次數集中統計將被引用次數集中統計將被引用次數集中統計將被引用次數集中統計

– 提供客觀評估研究影響力的參考指標提供客觀評估研究影響力的參考指標提供客觀評估研究影響力的參考指標提供客觀評估研究影響力的參考指標

• 收錄範圍收錄範圍收錄範圍收錄範圍
– 廣泛而全面廣泛而全面廣泛而全面廣泛而全面

– 質重於量質重於量質重於量質重於量

資料的一致性與完整性確保了資料的一致性與完整性確保了資料的一致性與完整性確保了資料的一致性與完整性確保了

分析結果的可信度分析結果的可信度分析結果的可信度分析結果的可信度

資料的一致性與完整性確保了資料的一致性與完整性確保了資料的一致性與完整性確保了資料的一致性與完整性確保了

分析結果的可信度分析結果的可信度分析結果的可信度分析結果的可信度





諾貝爾生理或醫學獎得主諾貝爾生理或醫學獎得主諾貝爾生理或醫學獎得主諾貝爾生理或醫學獎得主





完整的學術資源完整的學術資源完整的學術資源完整的學術資源完整的學術資源完整的學術資源完整的學術資源完整的學術資源, , 更符合學術研究流程更符合學術研究流程更符合學術研究流程更符合學術研究流程更符合學術研究流程更符合學術研究流程更符合學術研究流程更符合學術研究流程

Research & 
Discovery

Manuscript
“Science”

awareness

Writing 

article
Evaluation

Manuscript 
system   

“Impact Factor”



Web of Science 活用技巧



A. 如何檢索個人文章發表情況

•以莊瑞鑫教授為例 (Juang, RS )

檢索小幫手檢索小幫手::

在WoS中, 如以作者姓名檢索, 可以使用 “Author Finder”功能搭配機構地址
/名稱來檢索. 



Results found：此次檢索找到莊教授發表215篇文獻

Sum of the Times Cited：莊教授215篇文獻被引用3174次次次次; 移除自我

引用後, 總共被引用1985次次次次

Average Citations per Item：莊教授每篇文章平均被引用14.76次次次次

h-index：31; 表示莊教授有31 篇文章, 至少被引用 31次以上次以上次以上次以上



獲選進入獲選進入獲選進入獲選進入 ESI 高度被引用文章高度被引用文章高度被引用文章高度被引用文章 (世界前世界前世界前世界前 1%文章文章文章文章): 

Title: USE OF CELLULOSE-BASED WASTES FOR ADSORPTION OF DYES FROM 

AQUEOUS SOLUTIONS
Authors:ANNADURAI G; JUANG RS; LEE DJ 
Source:J HAZARD MATER 92 (3): 263-274 JUN 10 2002







透過透過透過透過 Citation Map的功能的功能的功能的功能, 以視覺化呈現參考文獻的學科領域以視覺化呈現參考文獻的學科領域以視覺化呈現參考文獻的學科領域以視覺化呈現參考文獻的學科領域,年年年年
代等資料代等資料代等資料代等資料





發掘可能擴展的研究領域 – by Subject Category



尋找出可能跨國合作對象 - by Country



透過透過透過透過 Citation Map的功能的功能的功能的功能, 以視覺化呈現領域以視覺化呈現領域以視覺化呈現領域以視覺化呈現領域,年代年代年代年代, 國家等資料國家等資料國家等資料國家等資料



以 “Related Records”的觀念尋找潛在的研究方向

共同引用第三者的文獻





進入 JCR 查詢期刊的 Impact Factor (IF值)



0304-3894

從JCR確認本期刊在該學科領域中的排名, 並了解
未來投稿目標



B.如何運用主題檢索



尋找目前最具影響力的相關文獻
範例: Fuel cell (1997年至今) 以以以以Time Cited 排序排序排序排序



“Analyze Results” -分析發表文獻機構



“Analyze Results” -分析各國對相關主題之研究



“Analyze Results” -分析Fuel Cell相關文獻所分布的研
究主題



h-index 介紹



h-index:由 Dr. Jorge E. Hirsch於2005年所提出的指標

The h-index was developed by J.E. Hirsch and published in Proceedings of the National 
Academy of Sciences of the United States of America 102 (46): 16569-16572 November 15 

2005. 



將作者歷年來所有著作
依照被引用次數高至低

的順序排序, 當文章數小
於或等於被引用次數時, 
即為該作者的h-index值



h-index：31; 表示莊教授有31 篇文章至少被引用 31次以上次以上次以上次以上



h-index 的廣泛應用

• 作者本身的表現 (individual level)

– h-index 的初始運用範圍

• 機構的整體表現 (institution level)

– 例如: 高等教育評鑑基金會在「世界大學科研論文質量評比計畫」中
, 首度應用h-index於校級評量

• 國家整體表現 (country level)
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量化分析 vs. 同儕評論

• Peer review: experts reviewing the work of their colleagues for 
decisions about publication, funding, promotion, etc.

• Problems of peer review: Science today is vast, fractionated; bias of 
reviewers

• Peer review is still foundation of evaluation, and Thomson Reuters 
has never advocated quantitative analysis supercede or replace peer 

review -- meant to be COMPLEMENTARY.

對於學術評鑑對於學術評鑑對於學術評鑑對於學術評鑑, 量化分析與同儕評論實為互補的機制量化分析與同儕評論實為互補的機制量化分析與同儕評論實為互補的機制量化分析與同儕評論實為互補的機制對於學術評鑑對於學術評鑑對於學術評鑑對於學術評鑑, 量化分析與同儕評論實為互補的機制量化分析與同儕評論實為互補的機制量化分析與同儕評論實為互補的機制量化分析與同儕評論實為互補的機制



從評鑑出發 -書目計量分析法常用的工具

Citation Indexes

Web of Science

Journal 
Impact Factor

期刊評鑑與比較期刊評鑑與比較期刊評鑑與比較期刊評鑑與比較

Journal Citation Reports

研究分析與趨勢預測研究分析與趨勢預測研究分析與趨勢預測研究分析與趨勢預測

Essential Science Indicators Science Indicators

Citation Reports

客製化與特殊引客製化與特殊引客製化與特殊引客製化與特殊引

文分析工具文分析工具文分析工具文分析工具

Baselines



STRATEGIC RESEARCH MANAGEMENT

使命與目標使命與目標使命與目標使命與目標

當前趨勢與問題當前趨勢與問題當前趨勢與問題當前趨勢與問題

設定目標設定目標設定目標設定目標/標竿標竿標竿標竿

選擇公認的分析方式選擇公認的分析方式選擇公認的分析方式選擇公認的分析方式

FAIRNESS
Self-evaluation

Hiring / Appraisal

Research funding

ENVIRONMENT
Transparency

Data acquisition

Analyst
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不同角度呈現不同評鑑結果
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CITATION IMPACT (AVERAGE CITATIONS)
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PERCENT CITED
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Time-series data

Courtesy of National Institute of Materials Science, Japan

Essential Science Indicators, January 1995 – June 2005



Time-series data

Institutional Citation Report [sample]

Which research(ers) should be funded?



Field-sensitive data

University Science Indicators 1981-2005 Deluxe version

All Fields
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Field-sensitive data

143594242Delft Univ Technol10

154554851Purdue Univ9

174636348Nanyang Technol Univ8

207708552Univ Calif Berkeley7

207648063Natl Univ Singapore6

214866761Univ Illinois5

219716682Univ Texas4

2521027575Indian Inst Technol3

255917787Texas A&M Univ2

265967990Hong Kong Polytech Univ1

Sum 200520042003OrganizationRank

Top 100 institutional ranking
based on total publication numbers for years 2003-2005

Civil Engineering

Courtesy of Prof. Teng Ching Kung, Hong Kong Polytech Univ

Web of Science, analyzed on May 15, 2006



1.從學校整體的表現不從學校整體的表現不從學校整體的表現不從學校整體的表現不

易察覺其中表現優異易察覺其中表現優異易察覺其中表現優異易察覺其中表現優異

的學科領域的學科領域的學科領域的學科領域

2.強調優勢的學科領域強調優勢的學科領域強調優勢的學科領域強調優勢的學科領域

以獲取最大之研究資以獲取最大之研究資以獲取最大之研究資以獲取最大之研究資

源及成果源及成果源及成果源及成果



EXPECTED CITATION RATES

ECR (Expected Citation Rates) 
is the average citation count of 
items that are published in the 
same journal, in the same year, 
and as the same document type.

ECR (Expected Citation Rates) 
is the average citation count of 
items that are published in the 
same journal, in the same year, 
and as the same document type.

Institutional Citation Report [sample]



National Citation Report 2003-2007 [sample]

Institution A Institution B

1.39%Top 1% paper0.64%

60.29%Percent cited50.92%

24,250Total citations42,657

5,024Total papers11,541

機構 B 優於機構 A

QUANTITY vs. QUALITY



從不同面向探討研發的效率與影響力

• Science today is:

– Global

– Formidable

– Diverse

– In-depth

• MORE with LESS time and 
resource

• BIGGER numbers are 
NOT necessarily better

• How to measure 

– Research QUANTITY

– Research QUALITY

• From acceleration to 
innovation





Thomson Reuters 科技集團預測諾貝爾獎得主科技集團預測諾貝爾獎得主科技集團預測諾貝爾獎得主科技集團預測諾貝爾獎得主

• 2008-10-03 新華美通新華美通新華美通新華美通

21名引文桂冠獲得者因對科學進步作出的貢獻而獲得認可名引文桂冠獲得者因對科學進步作出的貢獻而獲得認可名引文桂冠獲得者因對科學進步作出的貢獻而獲得認可名引文桂冠獲得者因對科學進步作出的貢獻而獲得認可

費城和倫敦費城和倫敦費城和倫敦費城和倫敦10月月月月3日電日電日電日電 /新華美通新華美通新華美通新華美通/ -- Thomson Reuters 旗下科技集團今天公佈了旗下科技集團今天公佈了旗下科技集團今天公佈了旗下科技集團今天公佈了2008 
Thomson Reuters Citation Laureates（（（（經典引文桂冠獎經典引文桂冠獎經典引文桂冠獎經典引文桂冠獎））））名單名單名單名單，，，，這些研究人員有望角逐這些研究人員有望角逐這些研究人員有望角逐這些研究人員有望角逐
諾貝爾獎諾貝爾獎諾貝爾獎諾貝爾獎。。。。此次公佈也是對將於此次公佈也是對將於此次公佈也是對將於此次公佈也是對將於10月公佈的本年度諾貝爾獎月公佈的本年度諾貝爾獎月公佈的本年度諾貝爾獎月公佈的本年度諾貝爾獎 (Nobel Prize) 得主的預測得主的預測得主的預測得主的預測。。。。

每年來自每年來自每年來自每年來自 Thomson Reuters 研究解決方案研究解決方案研究解決方案研究解決方案 ISI Web of Knowledge的資料都會被用於進行的資料都會被用於進行的資料都會被用於進行的資料都會被用於進行
定量分析定量分析定量分析定量分析，，，，確定諾貝爾生理學或醫學獎確定諾貝爾生理學或醫學獎確定諾貝爾生理學或醫學獎確定諾貝爾生理學或醫學獎、、、、物理學獎物理學獎物理學獎物理學獎、、、、化學獎和經濟學獎門類中最具影響力的化學獎和經濟學獎門類中最具影響力的化學獎和經濟學獎門類中最具影響力的化學獎和經濟學獎門類中最具影響力的
研究人員研究人員研究人員研究人員。。。。鑒於他們的作品被廣泛引用鑒於他們的作品被廣泛引用鑒於他們的作品被廣泛引用鑒於他們的作品被廣泛引用，，，，這些具有高度影響力的研究者被提名為這些具有高度影響力的研究者被提名為這些具有高度影響力的研究者被提名為這些具有高度影響力的研究者被提名為 Thomson 
Reuters Citation Laureates 並被預測為當年或者是將來的諾貝爾獎獲得者並被預測為當年或者是將來的諾貝爾獎獲得者並被預測為當年或者是將來的諾貝爾獎獲得者並被預測為當年或者是將來的諾貝爾獎獲得者。。。。

去年去年去年去年，，，，五位五位五位五位 Citation Laureate 榮獲諾貝爾獎榮獲諾貝爾獎榮獲諾貝爾獎榮獲諾貝爾獎。。。。自自自自2002年以來年以來年以來年以來，，，，已有已有已有已有12位被提名為位被提名為位被提名為位被提名為
Thomson Reuters Citation Laureate 的研究人員摘取了諾貝爾獎桂冠的研究人員摘取了諾貝爾獎桂冠的研究人員摘取了諾貝爾獎桂冠的研究人員摘取了諾貝爾獎桂冠。。。。

Thomson Reuters 研究服務部門表示研究服務部門表示研究服務部門表示研究服務部門表示：「：「：「：「文獻引用和同行的認可之間存在著緊密的聯繫文獻引用和同行的認可之間存在著緊密的聯繫文獻引用和同行的認可之間存在著緊密的聯繫文獻引用和同行的認可之間存在著緊密的聯繫。。。。
像諾貝爾獎這樣的專業獎項反應了同行的認可度像諾貝爾獎這樣的專業獎項反應了同行的認可度像諾貝爾獎這樣的專業獎項反應了同行的認可度像諾貝爾獎這樣的專業獎項反應了同行的認可度。。。。我們評選我們評選我們評選我們評選 Citation Laureate 的方法是評的方法是評的方法是評的方法是評
估引用的次數和高影響力論文的篇數估引用的次數和高影響力論文的篇數估引用的次數和高影響力論文的篇數估引用的次數和高影響力論文的篇數，，，，同時確定可能獲諾貝爾委員會同時確定可能獲諾貝爾委員會同時確定可能獲諾貝爾委員會同時確定可能獲諾貝爾委員會 (Nobel Committee) 
高度認可的發現或主題高度認可的發現或主題高度認可的發現或主題高度認可的發現或主題。」。」。」。」

Thomson Reuters 科技集團是每年使用定量數據進行諾貝爾獎得主預測的唯一機構科技集團是每年使用定量數據進行諾貝爾獎得主預測的唯一機構科技集團是每年使用定量數據進行諾貝爾獎得主預測的唯一機構科技集團是每年使用定量數據進行諾貝爾獎得主預測的唯一機構。。。。

Thomson Reuters Citation Laureates 選取各領域研究人員的前選取各領域研究人員的前選取各領域研究人員的前選取各領域研究人員的前0.1%，，，，評選依據是過去評選依據是過去評選依據是過去評選依據是過去
20年他們所發佈論文的引用情況年他們所發佈論文的引用情況年他們所發佈論文的引用情況年他們所發佈論文的引用情況。。。。



以元智大學為例



從學校整體表現來計算h-index



h-index 比較

整體比較:

4440h-index

19,55913,103被引用次數
3,1202,091文章數

A 大學元智大學

特定領域比較: 以 Engineering 領域為例:

3437h-index

7,7818,600被引用次數

1,1231,112文章數

A 大學元智大學



從從從從 Essential Science Indicators (ESI) 看元智大學表現看元智大學表現看元智大學表現看元智大學表現

元智大學 “Engineering”領域進入世界前1%排名



元智大學累計五年資料的表現 - Engineering



以 “Citations”排名, 元智大學名第376名



以 “Citation per paper”, 元智大學排名第621名



從從從從 Essential Science Indicators (ESI) 的的的的 Highly Cited Paper 
(進入世界前進入世界前進入世界前進入世界前1%文章文章文章文章) 看元智大學表現看元智大學表現看元智大學表現看元智大學表現



元智大學在ESI高被引用文章 (前1%)

1篇PHYSICS
1篇ENVIRONMENT/ECOLOGY

6篇ENGINEERING

8篇1%文章總數

元智大學

1篇
PHARMACOLOGY & 

TOXICOLOGY

2篇ENGINEERING

3篇MATERIAL SCIENCE

6篇1%文章總數

A 大學



元智大學文章發表趨勢 (年代 vs. Top 5 領域)

• 2000 年來三大研究主軸: Engineering, Electrical & Electronic; Optics; 
Engineering, Chemical

• 其他特色研發: Computer Science, Artificial Intelligence; Automation & 
Control System



Outline

•引文資料庫的應用與實例說明

– Web of Science 活用技巧

– H-index 介紹

•如何使用引文資料庫做學術評鑑

– 不同角度呈現不同評鑑結果

– 以元智大學為例

•結論



結論

• 當學術研究遇見Web of Science…

– 發現誰引用您的研究和您的作品在全球研究社群的影響

– 發現在重要理論或內容中有發展性的研究

– 同儕和競爭對手發展的現況

– 跟隨今日最熱門想法和概念的方向和路徑

– 確認一個理論是否被證實、改變或改進

– 發現基本概念如何被應用

– 透過幾年的文獻研究追蹤主題

– 證實參考文獻的準確性

– 找出透過主題檢索遺漏的相關文章

– 投稿到適當的期刊, 提升能見度及影響力

發現經典發現經典發現經典發現經典

追求卓越追求卓越追求卓越追求卓越



Citation Citation 資料庫收錄內容選擇標準資料庫收錄內容選擇標準資料庫收錄內容選擇標準資料庫收錄內容選擇標準資料庫收錄內容選擇標準資料庫收錄內容選擇標準資料庫收錄內容選擇標準資料庫收錄內容選擇標準

收錄的資料必須……

•• Be SelectiveBe Selective

–是經由篩選過的內容

•• Quality not QuantityQuality not Quantity

–強調收錄文獻的質量，而非數量

•• Excellent not ExceedExcellent not Exceed

–經由專家優選的核心內容，而非過量的資訊



做為研做為研做為研做為研做為研做為研做為研做為研究使用究使用究使用究使用究使用究使用究使用究使用

�學術研究的核心資源

� 兼具兼具兼具兼具核心期刊的價值與多樣內容

�優秀的研究工具

� 廣度廣度廣度廣度 -擴展研究視野及跨領域合作方向

� 深度深度深度深度 -追溯經典發現 (回溯至1900年)

� 精選精選精選精選 -來自高影響指數期刊的最佳研究作品

Citation 資料庫的重要性資料庫的重要性資料庫的重要性資料庫的重要性

研究和評量的工具研究和評量的工具研究和評量的工具研究和評量的工具

Citation 資料庫的重要性資料庫的重要性資料庫的重要性資料庫的重要性

研究和評量的工具研究和評量的工具研究和評量的工具研究和評量的工具



做為做為做為做為做為做為做為做為評量工具評量工具評量工具評量工具評量工具評量工具評量工具評量工具

• 學術評量的標準

� 超過50 年的粹煉: 嚴格的選刊標準與出版中立性

� Web of Science: 全球超過 2500 個單位使用, 平均
使用年限超過 30 年

� 全球公認的評量指標之一

Citation 資料庫的重要性資料庫的重要性資料庫的重要性資料庫的重要性

研究和評量的工具研究和評量的工具研究和評量的工具研究和評量的工具

Citation 資料庫的重要性資料庫的重要性資料庫的重要性資料庫的重要性

研究和評量的工具研究和評量的工具研究和評量的工具研究和評量的工具



英國泰晤士報高等教育專刊 The Times Higher Education每兩週以ESI資
料庫發表不同主題評鑑資料





Thank You!


