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課程大綱 



發生災害事故的三要因 

知識、意識、 
價值觀 

間接原因 

(管理不當)    基本原
因 

個人差異 

機械、設備、環境的原因 

(不安全狀態) 

人的原因 

(不安全動作、行為) 

管理、監督的原因 

結 
合 災害事故 

本質、性格、 
適性、體力、 
感覺能力 

直接原因 

(能量無法安全吸收，
及有害物的暴露) 

註：紅色框標示者。 
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Heinrich-事故金字塔 

1件 

死亡、重傷害 

29件輕傷害事件 

300件虛驚事件 
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何謂虛驚事件 (Near-miss) 

 虛驚事件為無明顯損失事件 

 可能造成財產或人員損傷 

 鼓勵虛驚事件通報 



2018.11.05 台大主任秘書李心予表示，上午9點51分，電機系二館4樓東側的實
驗室發生氣體外洩。出事的實驗室從事半導體製程研究，廠商進行老舊管線
維修拆卸，疑似管線殘存微量氣體外洩，不排除是用在半導體製程的「砷化
氫」。 
台大醫院表示，至昨傍晚5點共有44人就醫，病患均未發現異常，但有4人離
氣體外洩較近，需留院抽血確認溶血反應等，並追蹤腎功能。 林口長庚醫院
臨床毒物中心主任顏宗海表示， 「砷化氫」是具有毒性的氣體，多出現於半
導體工業製程中，當空氣中砷化氫濃度大於 0.5ppm（百萬分之一）時，可能
出現頭痛、頭暈、噁心等症狀，介 於25至30ppm ，半小時就恐致命。 

台大維修管線殘留氣體外洩 



天有不測風雲，人有旦夕禍福 
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何謂風險？ 

風險＝事故機率 x 嚴重度 

風險管理：依風險等級投入資源 

 －安衛管理     降低事故頻率 

 －緊急應變     降低事故損失 
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人員管理 

• 作業場所內禁止奔跑、嬉鬧、飲食、或從事與作業無關
的活動 

• 作業場所應設門禁管制，非相關作業人員不得進入 

• 門禁與禁止事項需於明顯處標示 

• 進入作業場所需穿適當的個人防護設備 

職業安全衛生設施規則、有機溶劑中毒預防規則、特定化學物質危害預防標準 



環境、設施管理 
-安全衛生工作守則 
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• 依各作業場所本身的工作性質與內容所訂定 

• 人員必須熟讀內容並確實遵守 

• 由於作業場所的類型與內容往往隨時間改變， 

若發現守則內容已不符所需，請協同安全衛生

管理人員或現場主管修訂守則內容 

職業安全衛生法、職業安全衛生法施行細則 



環境、設施管理 
-自動檢查 
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• 法源 :職業安全衛生管理辦法 

• 前述環境、機械與設備的相關檢查事項，學校於自 

動檢查計畫中，訂有各式自動檢查表與檢點表 

– 例.作業場所環境、小型高溫高壓滅菌鍋、離心機、化學排
氣櫃的自動檢查表 

– 相關資料與表單，可參閱職業安全衛生管理計畫 

• 請作業人員依自動檢查計畫所規定的項目與期間，  

對環境、機械設備進行檢查與檢點 



環境、設施
管理 • 環境管理 

– 通道應有足夠寬度，保持暢通，勿堆放物品 

– 明顯標示主要人行道及安全門、安全梯 

– 安全門應保持關閉且不可上鎖 

– 地板應無油污、水或其他容易導致滑溜物質 

– 桌面應保持整潔，以免濺出的化學物質破壞衣物 

與身體，亦可減少災害的危險 

職業安全衛生設施規則 88 



環境、設施管理 

• 設施管理 

– 針對可能造成傷害(灼燙傷等)的機械與設備， 

設置警示標誌及適當安全設施 

– 機械、設備周圍應保留足夠的操作空間 

– 隨時儲備意外洩漏處理器材 

• 定期實施環境、設施之檢查與檢點 

職業安全衛生設施規則 89 



化學品之儲存 

• 危害物質應依其特性(揮 

發性、可燃性與相容性 

等)存放。 

• 危害物質存放之排氣設 

施需定期檢查與維護。 

• 儲存及使用有大量易燃 

性液體及可燃性氣體的 

場所，應裝設有可燃性 

氣體偵測器，請定期確 

認其是否正常運作。 

通風排氣 

•防火防爆櫃 

職業安全衛生設施規則、有機溶劑中毒預防規則 
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存放氫氣鋼瓶之防火防爆櫃 

氫氣偵測器 

 
警報裝置 

職業安全衛生設施規則 
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通風設備 

• 作業場所內應保持通風 

• 如操作揮發性化學品，應於化 

學排氣櫃內進行 

• 如操作具空氣傳播能力的微生 

物，應於生物安全櫃內進行 

• 化學排氣櫃與生物安全櫃功能、 

結構不同，不可混用 

• 化學排氣櫃中不可擺放多餘的 

物品，以免影響氣流 

化學排氣櫃 

局部排氣裝置 職業安全衛生設施規則、有機溶劑中毒預防規則、 
特定化學物質危害預防標準 
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排氣櫃使用注意事項 

• 使用前檢查排氣櫃、排氣管路、過濾設備與排 
氣機等設備是否有故障或破損 

• 排氣櫃內只放置當天需要的物品 
• 不可將排氣櫃當作置物櫃使用 
• 排氣櫃開口與內部的分風板不宜遮蔽阻擋 
• 使用排氣櫃時，儘可能將風門拉低 
• 排氣櫃附近應避免使用電扇，以避免氣流干擾 
排氣櫃功能 

• 非操作人員勿於排氣櫃附近逗留 

職業安全衛生設施規則、有機溶劑中毒預防規則、特定化學物質危害預防標準 
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通風設備（續） 

• 如儀器於操作中可能排放有毒氣體，應將排 
放口接至局部排氣設備 

• 局部排氣裝置、氣櫃等設備應定期(自動檢查 
辦法：每年)檢查(例如：控制風速是否足夠)。 

• 排氣系統如發生下列狀況時應立刻停止實驗， 

尋求協助並修復系統。 

– 排氣管路破損 

– 馬達轉速異常 

– 過濾裝置阻塞 

– 其他任何可能表示異常的徵候(如:產生異音) 

職業安全衛生管理辦法、有機溶劑中毒預防規、特定化學物質危害預防標準 



• 使用危害性化學品時，作業場所應避免使用空 
調冷氣 

 
• 使用中的實驗場所應避免長時間維持密閉 

– 開啟門窗或進/排氣系統以維持空氣流通 
 

• 空調系統只能調節溫濕度，無法淨化或稀釋空 
氣。作業場所使用危害性化學品時，應避免使 
用冷氣空調系統 
– 儘可能避免危害性化學品逸散 
– 利用排氣櫃進行加熱或化學反應 
– 提防排氣櫃短路現象 

通風換氣注意事項 
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壓力容器 

• 壓力容器(例如：高溫高壓滅菌 
鍋、空氣壓縮機空氣槽)基本注 

意事項： 
一、外殼與內面有無損傷、變形   

二、容器門、迫緊裝置運作有無異常。 

三、安全閥、壓力錶與其他安全裝 置之   

    性能有無異常。 

四、壓力錶及溫度計及其他安全裝 置有 

    無損傷。 
高溫高壓滅菌鍋 

職業安全衛生管理辦法、危險性機械及設備安全檢查規則 
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高壓氣體容器(例如:氣體鋼瓶) 

• 氣體鋼瓶注意事項： 
– 高壓氣體鋼瓶有無橫項支撐之固定 

– 各種錶壓是否正常 

– 鋼瓶儲存間是否有易燃物 

– 各種鋼瓶成分是否標示清楚 

– 檢查接頭部份有無溢洩 

– 鋼瓶儲存間之溫度是否超過 40˚C 
鋼瓶需固定 

扳手不應置於鋼瓶開關上 

備用、空瓶應裝上瓶蓋 

職業安全衛生設施規則、職業安全衛生管理辦法 



壓縮氣體-鋼瓶檢驗合格，且未過期 



化學品管理(1) 

• 建立化學品清單(使用記錄) 

– 化學品在購買、使用、儲存位置、廢棄或用盡 
時，均應立即、確實的登錄於清單中，並定期 
盤點 

– 優點: 

可有效掌握實驗室現有的藥品種類與存量 

可避免購買過量、存放過期、需要時卻找不到 

藥品等狀況 

危害性化學品標示及通識規則 
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化學品管理(1) 毒性化學物質 

• 毒性化學物質之容器、包裝應依規定標示，並具備該物 
   質之 SDS。 

• 運作場所需於出入口標示「毒性化學物質運作場所 
（Handling Premises of Toxic Chemicals）」字樣 

• 毒性化學物質之運作過程中，應維持其防止排放或洩漏 
   設施之正常操作，並備有應變器材。 
• 貯存毒性化學物質應採用密閉式堅固容器、 包裝，貯存

場所應妥善管理。 

– 毒化物存放處上鎖！ 

• 應變器材及偵測與警報設備應定期檢查、維護、保養、 
   校正，並保存紀錄。 

• 實驗室應妥善管理毒性化學物質，存量與紀錄應相符 

毒性化學物質標示及安全資料表管理辦法、列管毒性化學物質及其運作管理事項 
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化學品管理(2) 

• 化學品應盡量集中保管，避免零散放置 

• 儲存時化學品依相容性分類放置 

• 化學品櫃應上鎖以免震動而打開使內裝瓶 
跌落 

• 揮發性易燃藥品儘量置於合格之抽氣櫃中 

• 腐蝕性藥品櫃應有托盤裝置，或者以耐蝕 
塑膠盆分別隔離放置 

職業安全衛生設施規則、有機溶劑中毒預防規則、特定化學物質危害預防標準 
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化學品管理
(3) 

• 定期檢查化學品標示狀況，如有缺損須立 

刻補齊修復 

• 先進先出─先購買者先使用 

• 配製試藥應避免過量 

• 實驗完全結束後，將所使用、分裝的所有 

化學品清除、標示、交接清楚，絕不可將 

不明化學品遺留作業場所 
危害性化學品標示及通識規則、學術機構運作毒性化學物質管理辦法 
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源頭管制 傳輸途徑管制 接受端管理 

化學性危害預防基本
原則 

1. 使用低危害物質 
2. 低危害實驗設計 
3. 密閉危害物 
4. 避免危害物逸散 
5. 設備維護管理 
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1. 環境整頓管理 
2. 一般換氣 
3. 稀釋通風 
4. 拉長距離 
5. 環境監測 

1. 教育訓練 
2. 職務輪調 
3. 人員隔離 
4. 個人監測系統 
5. 個人防護具 



作業中應注意事項 

• 搬運化學品時應使用防傾倒、洩漏的器材 

• 傾倒化學品時使用漏斗等器材，避免藥品潑灑 

• 儘可能縮短操作時開啟瓶蓋的時間 

• 操作易燃性化學品時，週遭不可存在熱源 

• 化學品污染桌面、地面時，立即清除乾淨(使用吸 

收劑等) ，並保持現場通風 

• 於排氣櫃(hood)中操作揮發性化學物質 

職業安全衛生設施規則、有機溶劑中毒預防規則、特定化學物質危害預防標準 
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危害評估與控制 

• 危害預防的方法 
污染源 輸送路徑 

6. 維護管理 

1.替代 
2.製程變更 
3.包圍 
4.隔離 

1.清掃 

2.整體換氣 

3.增加距離 

1.教育訓練 

2.輪班 

3.包圍 

5.加溼 
6.局部排氣 
7.維護管理 

4.監視 

5.維護管理 

4.個人監測系統 

5.個人防護具 

優先選擇 先 後 

時間花費 短 長 

改善成本 少 多 
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接受者 















使用個人防護具注意事項 

• 選擇適當的個人防護具 

– 對的類型、對的大小 

• 正確的佩戴防護具 

– 佩帶不正確，等於無防護！ 

• 維護保養防護具 

– 定期更換消耗品 
(耳塞、手套、口罩) 

• 保存區域應遠離汙染源 

– 避免保存期間受汙染 

職業安全衛生設施規則、有機溶劑中毒預防規則、特定化學物質危害預防標準 
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個人防護具種類 
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頭部防護具 

安全帽 
眼部與臉部防護具 

護目鏡、面罩 

聽力防護具 

耳塞、耳罩 

呼吸防護具口 
罩、防毒面具 

手部防護具 

防護手套 

足部防護具 

安全鞋 

全身防護衣 













臉部與眼部防護具 

• 目的：防禦機械性能量(如飛濺的顆粒、噴濺的液 
體物質)與輻射能(電磁波中的紫外線、可見光、 
紅外線)的傷害。 

• 種類 

– 防護眼睛受飛來物之傷害：強化玻璃透鏡、硬質塑 
膠透鏡、安全面罩。 

– 輻射防護之功能：輻射防護眼鏡(遮光眼鏡)、熔接 
用防護面具。 
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手部防護具 

• 目的：防止灼傷、割刺傷、化學品腐蝕、化學品經由 

皮膚接觸吸收、觸電、異常溫度。 

• 依材質與使用目的分類： 

– 一般棉布手套 

– 防酸鹼手套 

– 防溶劑手套 

– 防切割手套 

– 耐熱手套 

– 低溫手套(液態氮) 
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手部防護具 

• 選用時之注意事項 

– 根據使用需求選用適當的防護手套。 

– 使用前應檢查手套外觀是否正常，沒有任何有礙使用 
的缺陷。 

– 手套應避免有龜裂、剝落、熔融、斑點、收縮、硬化 

等異常現象發生。 

– 選擇適當大小，且手指運動應不受阻礙。 

– 注意手部靈巧度與舒適性。 

– 不可穿戴手套之作業：於鑽孔機、截角機等旋轉刃具 
作業，勞工手指有觸及之虞者，不得使用手套。 
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防護衣 

• 目的：防止灼傷、割刺傷、化學品腐蝕、化學品經 
由皮膚吸收、游離輻射或觸電。 

• 全身防護衣一般稱為化學防護衣，係以具有特殊防 
護作用的薄膜(基層)或織品(阻隔層)塗以具彈性的高 

分子聚合物所製成。 

– 常見防護衣有A、B、C、D級四種： 

• A級與B級防護衣在多數的化學溶劑及氣體的抵抗性極 

佳，因此大多作為化學災害時搶救的防護衣著。 

• C級防護衣較輕便，亦不透水，一般作為化學品操作及 
生物危害操作時之標準防護配件。 
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防護衣 

A級防護衣  
全包覆型(氣密)+ 

空氣鋼瓶 

B級防護衣 

全包覆型  
(非氣密) 

C級防護衣 
半包覆型/ 覆

頭型 

D級防護衣 
簡易型 
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足部防護具−安全鞋 

• 目的：防止灼傷、壓傷、穿刺傷、化學品腐蝕、 
化學品經由皮膚吸收、防止觸電。 

• 常用安全鞋： 

– 防感電安全鞋：主要用於電氣及易著火爆炸之場所。 

– 一般安全鞋：具備有鋼頭護趾以保護足背及腳，此種 
鋼頭可承受自一呎高度落下之 200 磅重物的撞擊，如 

果為防酸、防鹼或防火花，也可選取不同適當材料製 
成之。 

– 防滑安全鞋：在滑溜潮濕地區，如釀酒廠、冷凍廠等， 

可以防止滑倒。 
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呼吸防護具−依功能分類 

動力過濾式 
呼吸防護具 

輸氣管式 
呼吸防護具 

供氣式呼吸防護具 

自攜式  
呼吸防護具 

過濾式呼吸防護具 

防塵口罩 
防毒面具 

防毒 濾罐 

防塵 
濾材 
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